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1. Uvod 

Hvala što ste izabrali LBI rješenje za automatsko prikupljanje meteoroloških podataka.  

Rješenje implementira Vaisala WXT536 automatsku meteorološku postaju i Kipp & Zonen CMP3 

piranometar (engl. Automatic Weather Station - skraćeno AWS) mjernu opremu koja je dokazano 

pouzdano i visoko precizno rješenje za automatsko prikupljanje meteoroloških podataka. 

Ovaj dokument opisuje sadržaj instalacijskog paketa, tehničke karakteristike i upute za instalaciju 

automatske meteorološke stanice i pripadajućeg upravljačkog ormara u svrhu nadzora i upravljanja 

meteorološkom postajom te obradu i slanje mjerenih podataka za instalaciju na dalekovodni stup 

(engl. Automatic Weather Station for OverHead Line – AWS4OHL).  

2. Općenito 

Ovaj je dokument zaštićen autorskim pravima. 

Sva prava, uključujući prijevod, ponovno tiskanje i umnožavanje ovog priručnika ili njegovih dijelova, 

zadržana su. Nijedan dio ovog dokumenta ne smije se reproducirati ili obrađivati pomoću elektroničkih 

sustava, kopirati ili distribuirati u bilo kojem obliku (fotokopiranjem, na mikrofilmu ili bilo kojim drugim 

postupkom), također se ne smije koristiti u obrazovne svrhe, bez pismenog odobrenja tvrtke LBI d.o.o. 

Podaci u ovoj dokumentaciji odgovaraju razvojnoj situaciji u vrijeme tiskanja dokumenta, stoga nisu 

obvezujući. LBI d.o.o. zadržava pravo promjene u bilo kojem trenutku radi tehničkog napretka ili 

poboljšanja proizvoda, bez navođenja razloga.  

Ovaj dokument se odnosi na proizvod: LBI Automatska meteorološka postaja za dalekovod (engl. 

Automatic Weather Station for OverHead Line): AWS4OHL v1.0 2020. 
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3. Sadržaj instalacijskog paketa 

Instalacijski paket sadrži sve elemente potrebne za instalaciju i povezivanje na lokaciji, a isporučuje se 

u 7 kutija: 

1. Vaisala WXT536 automatska meteorološka postaja i Kipp & Zonen CMP3 piranometar 

isporučuju se u kutiji 1/7. Međusobno su upareni (WXT536 se konfigurira za svaki pripadajući 

CMP3). Odgovarajuće su označeni brojem te ih je potrebno koristiti u odgovarajućim 

parovima. U protivnom je potrebno WXT536 stanicu konfigurirati ponovno za drugi CMP3. 

a) Vaisala WXT536 – 1 kom; 

b) Kipp & Zonen CMP3 – 1 kom. 

2. AWS4OHL upravljački ormar, konfiguriran, složen, spreman za montažu. Rittal ormar 

dvostruke stijenke, sadrži računalo za komunikaciju, autonomno napajanje putem PV panela 

te s ugrađenom baterijom 12 V / 60 Ah, ožičen – 1 kom;  

3. LTE antena – omnidirekcionalna, 12 dBi, dual chain, s šarafima za montažu na nosač i 

pripadajućim antenskim kabelima (duljina 4 m) za priključenje na upravljački ormar – 2 kom; 

4. „T“ nosač senzora s montiranim adapterom WXT536 i CMP3 senzora, adapterom za prihvat 

na stup te montiranim kabelima WXT536 i CMP3 senzora – 1 kom; 

5. nosač upravljačkog ormara – 1 kom; 

6. fotonaponski (PV) panel 60W s pripadajućim kabelima za priključenje na upravljački ormar i 

okvirom za montažu – 1 kom; 

7. nosač PV panela s prihvatom za dalekovodni stup – 1 kom. 
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3.1 Automatska meteorološka postaja Vaisala WXT536 

 

 
  

Vjetar 
BRZINA VJETRA 

Mjerno područje                                                                    0 ... 60 m/s 

Interval mjerenja                                                                          0,25 s 

Dostupne varijable       srednja, maksimalna i minimalna vrijednost 

Točnost                                                                          ±3 % pri 10 m/s 

Rezolucija mjerenja                            0,1 m/s (km/h,  mph, čvorova) 

SMJER VJETRA 

Mjerno područje                                                                         0 ... 360° 

Relativna vlaga 
Mjerno područje                                                                0 ... 100 %RH 

Točnost (za senzorski element)                  ±3 %RH pri 0 ... 90 %RH 

 ±5 %RH pri 90 ... 100 %RH 

Rezolucija mjerenja                                                                   0,1 %RH 
 

 Ulazi i izlazi                                                                   

Radni napon                                               6 ... 24 VDC (-10% ... +30%) 

Srednja potrošnja struje 

Interval mjerenja                                                                             0,25 s 

Dostupne varijable         srednja, maksimalna i minimalna vrijednost 

Točnost                                                                         ±3,0° pri 10 m/s 

Rezolucija mjerenja                                                                            1° 
 

Oborine 
KOLIČINA OBORINE                  Kumulativna akumulacija nakon zadnjeg 

automatskog ili ručnog resetiranja 

Minimum 

Tipično 

 
Maksimum 

 
Grijanje 

Tipični napon  

Tipična struja 

0,1 mA @ 12 VDC (SDI-12 standby) 

3,5 mA pri 12 VDC 

(uz standarde mjerne intervale) 

15 mA pri 6 VDC 

(uz kontinuirana mjerenja svih parametara) 

Opcije: DC, AC, punovalno ispravljano AC 

12 ... 24 VDC / 12 ... 17 VACrms (-10% ... +30%) 

0,8 A @ 12 VDC : 0,4 A @ 24 VDC 

Površina prikupljanja  60 cm2
 Digitalni izlazi  SDI-12, RS-232, RS-485, RS-422 

Rezolucija mjerenja  0,01 mm (0,001 in) 

Mjerna točnost za dugoročne akumulacije       Bolje od 5 %, 

ovisno o vremenskim uvjetima 

Komunikacijski 

protokoli 

SDI-12 v1.3, ASCII automatski & prozivanje, 

NMEA 0183 v3.0 s opcijom upita 

TRAJANJE KIŠE        Brojanje svakog 10 sekundnog inkrementa 

svaki put pri detekciji kapljice 

Rezolucija mjerenja    10 s 

INTENZITET KIŠE           1-minutni prosjek u koracima od 10 sekundi. 

 Mjerno područje            0 ... 200 mm/h (širi opseg uz smanjenu točnost)  

Rezolucija mjerenja      0,1mm/h, 0,01 inch/h 

TUČA      Brojanje svakog 10 sekundnog inkrementa svaki 

put pri detekciji udara 

 Rezolucija mjerenja                    0,1 udar/cm2, 0,01 udara/in2, 1 udara 

TRAJANJE TUČE       Brojanje svakog 10 sekundnog inkrementa svaki 

put pri detekciji udara 

 Rezolucija mjerenja  10 s 

INTENZITET TUČE        1-minutni prosjek u koracima od 10 sekundi. 

Rezolucija mjerenja                     0,1 udara/cm2h, 1 udara/in2h, 1 udara/h 

 Opcije analognih ulaza                                                 
Sunčeva dozračenost                                                                      CMP3 

Mjerenje razine                                                                     IRU-9429 

Kišomjer s posudom                                                                       RG13 

Temperatura                                                                          PT1000 
 

Opcije analognih mA izlaza 
Brzina vjetra                                                     0 ... 20 mA or 4 ... 20 mA 

Smjer vjetra                                                0 ... 20 mA or 4 ... 20 mA 

Impedancija potrošača                                          200 Ω maksimalno 

 

Opći uvjeti  

Razina zaštite kućišta                   IP65 (bez montažnog pribora) 

IP66 (sa spojenim montažnim priborom) 

Temperatura skladištenja                 -60 ... +70 °C (-76 ... 158°F) 

 

Atmosferski tlak 

Mjerno područje  600 ... 1100 hPa 

Radna temperatura -52 ... +60 °C (-60 ... +140 °F) 

Relativna vlaga   0 ... 100 %RH 

Točnost (za 

senzorski element) 

±0.5 hPa pr i  0 ... +30 °C (+32 ... +86 °F) 

±1 hPa pri -52 ... +60 °C (-60 ... +140 °F) 

Tlak  600 ... 1100 hPa 

Vjetar 0 ... 60 m/s 

Rezolucija mjerenja                                        0,1 hPa, 10 Pa, 0,001 bar, 

0,1 mmHg, 0,01 inHg 
 

Temperatura zraka 

Mjerno područje                                      -52 ... +60 °C (-60 ... +140 °F) 

Točnost (za senzorski element) pri +20 °C (+68 °F)   ±0.3 °C (0.17 °F) 

Rezolucija mjerenja                                                          0,1 °C (0,1 °F) 

 

 Ispitni standardi    

EMC IEC61326-1:2013; IEC60945:2008; 

IEC55022:2010 Class B 

Zaštita okoliša  IEC60068-2-1,2,6,14,30,31,52,78; 

IEC60529; VDA 621-415 

Pomorski  DNVGL-CG-0339; IEC60945 
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3.2 Piranometar Kipp & Zonen CMP3 

 

 

3.3 LTE antena  

Vrsta antene: Omni-direkcionalna 2G/3G/4G LTE antena (2x2 MIMO) 

VSWR: max 1,8 
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Polarizacija: H / V (linearna) 

Primjena: vanjska i unutarnja upotreba 

Najveća ulazna snaga: 50 W 

Najveći dopušteni udar vjetra: 200 km/h 

Dimenzije: 20 cm promjer x 21 cm visina 

Masa 0,4 kg 

Usmjerenost: omni-direkcionalna 

3.4 Fotonaponski panel 

Victron Energy Solar Panel 60W-12V Poly 545x668x25mm series 4a 

Nazivni napon: 12 V 

Nazivna snaga: 60 W 

Broj ćelija: 36 

Dimenzije: 545 mm x 668 mm x 25 mm (V x Š x D) 

Masa: 4 kg 

3.5 Kabel za povezivanje WXT536 i CMP3 senzora 
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3.6 Kabel za povezivanje WXT536 postaje i upravljačkog ormara 

Kabel za povezivanje WXT536 postaje na upravljački ormar na lokaciji: 

• Ubiquiti ToughCable Carrier – oklopljeni 8-žilni kabel za vanjsku upotrebu 

• CAT5e S/FTP kategorija 

• 24 AWG bakrene parice 

• 26 AWG ESD vodič 

• PE outdoor omotač (za vanjsku upotrebu) 

• duljina do 100 metara 

• priključak/konektor: M12/8 2 kom (1 x muški, 1 x ženski) 

• vrsta konektora: M12/8 oklopljeni 

3.7 Upravljački ormar AWS4OHL za montažu na stup 

Vrsta ormara: Rittal Model No. CS 9791.015 

Stupanj zaštite: IP55 

Materijal: Aluminij 

Dimenzije: 370 mm x 522 mm x 210 mm (Š x V x D) 

Masa: 7,2 kg 
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4. Instalacija 

Automatska meteorološka postaja za dalekovod (AWS4OHL) dolazi konfigurirana i pripremljena za 

montažu sa svim pripadajućim senzorima i potrebnim materijalom za pričvršćenje na dalekovodni 

stup „L“ profila dimenzija 140 x 140 mm. Na lokaciji je potrebno provesti: 

• postaviti i pozicionirati automatsku meteorološku postaju Vaisala WXT536 s pripadajućim 

prihvatnikom na T nosač (isporučeno u kompletu), 

• postaviti i pozicionirati piranometar Kipp & Zonen CMP3 s pripadajućim prihvatnikom na T 

nosač (isporučeno u kompletu), 

• postaviti LTE antenu na T nosač (isporučeno u kompletu), 

• postaviti i pozicionirati T nosač s pred-instaliranim senzorima i antenom na dalekovodni stup 

pomoću N prihvatnika (isporučeno u kompletu), 

• postaviti i pozicionirati fotonaponski (PV) panel s pripadajućim okvirom i nosačem na 

dalekovodni stup, 

• postaviti upravljački ormar s pripadajućim nosačem na dalekovodni stup, 

• povezati i priključiti kabele piranometra, automatske meteorološke postaje, fotonaponskog 

panela, LTE antene na ormar (isporučeno u kompletu), 

• aktivirati napajanje u ormaru (aktivirati baterijski i fotonaponski krug) te priključiti WiFi 

antene na ormar, 

• provesti ispitivanje na lokaciji prema ispitnim protokolu (SAT ispitivanje). 
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4.1 Odabir lokacije 

10 metara od tla – visina T nosača sa senzorima (WXT536 i CMP3) 

Brid stupa okrenut na jug, alternativno jugo-istok te jugo-zapad. 

CMP3 senzor postavljen tako da može neometano pratiti kretanje sunca po horizontu (montaža na 

južnu stranu stupa kako bi se izbjegla sjena stupa na senzoru). 

WXT536 senzor postavljen tako da je odmaknut od dalekovodnog stupa barem 80 cm te da iznad i 

pored njega nema fizičkih prepreka (zidova, raslinja i sl.). 

Razmak CMP3 i WXT536 senzora treba biti veći od 80 cm (osigurano isporučenim „T“ nosačem) 

PV panel treba biti okrenut na jug bez prepreka koje ometaju zračenje sunca na površinu panela 

Ormar montirati na brid stupa dalekovoda kako bi se postigao vodoravni položaj. 

Kopirati slikice iz WXT536 priručnika (može i iz CMP3 priručnika – letak iz garaže, ima dobre slike) 

  

Mjesto instalacije AMP-a treba biti bez fizičkih prepreka u blizini. Poželjno je izbjegavati mjesta u krugu 

većih strmih padina ili visokih zgrada u neposrednoj blizini. Manje prepreke obično ne predstavljaju 

problem (npr. rešetkasti stupovi, manji antenski nosači i sl.). Udaljenost konzolnog računala od AMP-

a može biti do 100m. Kabel za povezivanje AMP-a i WSC-a provlači se individualno za svaku lokaciju 

tako da njegova duljina varira ovisno o samoj lokaciji instalacije. Kabel se krati na potrebnu duljinu. 

WSC konzolno računalo se ugrađuje unutar zgrade, u za to predviđeni 19“ ormar. Visina WSC-a je 1U 

(unit). 

Napomena: Prije montaže na odabranu lokaciju preporučamo sljedeće: 

• provjerite cjelovitost pakiranja kako je navedeno na popisu komponenti. (poglavlje 3. Sadržaj 

instalacijskog paketa). 

4.2 Montaža automatske meteorološke stanice 

Nakon odabira stupnog mjesta na dalekovodu, brida stupa (brid stupa okrenut na jug ili jugo-istok, 

poželjno) i lokacije na stupu na koju će oprema biti postavljena (na visinu 10 m od tla), AWS4OHL može 

biti montiran. Pričvršćenje komponenti AWS4OHL-a previđena je metalnim stezaljkama 

(prihvatnicima) koje su sadržane u paketu.  
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Sl. 11 AWS4OHL mjerni sustav montiran na dalekovodni stup 

4.2.1 Uvjeti pri montaži 

Prilikom montaže voditi računa o mikro-lokacijskim uvjetima kako bi se osigurala kvaliteta mjerenja 

svih senzora automatske meteorološke stanice. 

Voditi računa da je senzor smjera i brzine vjetra (anemometar) montiran orijentiran prema sjeveru 

(pogledati strelicu na donjoj strani Vaisala WXT536 senzora), uz toleranciju do 2⁰. Senzor sunčevog 

zračenja (piranometar) treba biti montiran na način da je orijentacija okrenuta prema jugu (M8 

konektor prema sjeveru, a alternativno, prema potrebi, prema sjeveru (M8 konektor okrenut prema 

jugu). 

Anemometar treba biti udaljen od fizičkih prepreka koje mogu remetiti strujanje vjetra (zid, stablo, 

druga montirana oprema i sl.). Rešetkasti stupovi i slični prozračni elementi koji osjetno ne utječu na 

strujanje zraka prema anemometru ne smatraju se fizičkom preprekom koja remeti strujanje zraka. 

Senzor sunčevog zračenja (piranometar) treba biti montirani tako da ih ne remete drugi objekti u dijelu 

obzora kojim prolazi sunce (od istoka, preko juga do zapada) te treba biti udaljen minimalno 80 cm od 

ostalih komponenti. 

Senzor oborina postaviti tako da se vertikalno iznad njega ne nalaze prepreke koje sprječavaju 
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slobodan pad oborina prema senzoru. 

Ukoliko nije moguće osigurati idealne uvijete montaže, a prikladnija lokacija nije raspoloživa, montirati 

AWS4OHL osiguravajući najbolje moguće uvjete te evidentirati nedostatke i specifičnosti lokacije. 

4.2.2 Montaža na tlu 

Prilikom montaže voditi računa o mikro-lokacijskim uvjetima kako bi se osigurala kvaliteta mjerenja 

svih senzora automatske meteorološke stanice. 

Potrebni alat: 

- 1 x Imbus 2,5 (Vaisala), 

- 2 x ključ viličasti 10, 

- 2 x ključ viličasti 13, može 1 okasti i/ili gedora, 

- 2 x ključ viličasti 17, može 1 okasti i/ili gedora. 

Potrebni potrošni materijal: 

- vezice za vanjsku montažu (> 7 mm / 300 mm, UV stabilne) ili žica za vezanje kabela 

(aluminijska ili bakrena žica) ili treći način vezanja kabela po izboru. 

4.2.2.1 Priprema „T“ nosača na tlu 

1. Postaviti „T“ nosač senzora na tlo, u vodoravan položaj, usmjeren identično kako će biti 

orijentiran na stupu (bitan je smjer senzora sjever-jug). 

a. „T“ nosač postavljen tako da se odmiče od dalekovodnog stupa na južnu stranu. 

b. CMP3 senzor postavljen tako da može neometano pratiti kretanje sunca po horizontu 

(montaža na južnu stranu stupa kako bi se izbjegla sjena stupa na senzoru). 

c. WXT536 senzor postavljen tako da je odmaknut od dalekovodnog stupa barem 80 cm 

te da iznad i pored njega nema fizičkih prepreka (zidova, raslinja i sl.). 
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4.2.2.2 Montaža Vaisala WXT536 senzora 

1. Priključiti WXT536 na montažni adapter prethodno postavljen na „T“ nosač. Ne priključivati 

kabel u ovom koraku! 

a. Utaknuti WXT536 na adapter te okrenuti dok senzor ne sjedne u konačni položaj 

(osjeti se „klik“). 

2. Okrenuti WXT536 zajedno s adapterom u smjeru sjever-jug, kako pokazuje strelica na donjoj 

strani WXT536 senzora. 

3. Pritegnuti adapter imbus ključem 2.5. 

4. Izvaditi WXT536 senzor s adaptera (adapter ostaje na nosaču u pričvršćenom položaju). 

5. Priključiti M12 ženski konektor komunikacijskog (crnog) kabela prema ormaru u središnji 

konektor na senzoru. Konektor se šarafi prstima, a po potrebi koristiti ključ ili kliješta 

(špičasta). 

6. Priključiti M12 muški konektor (žutog) CMP3 kabela u prednji-vanjski konektor na WXT536 

senzoru (konektor s prethodno skinutom kapicom konektora). Zašarafiti i pritegnuti rukom, 

prstima. 

7. Utaknuti WXT536 senzor u adapter u konačan položaj. 

a. Utaknuti WXT536 na adapter te okrenuti dok senzor ne sjedne u konačni položaj 

(osjeti se „klik“). 

8. Vezicom ili žicom pričvrstiti kabele (crni i žuti) u ne-napetom luku između WXT536 senzora i 

„T“ nosača kako bi se spriječili pomaci uslijed vjetra i vibracija. 
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4.2.2.3 Montaža Kipp & Zonen CMP3 senzora 

1. Postaviti CMP3 senzor na senzorsko postolje montirano na „T“ nosaču. Dvije pomične noge (s 

navojem) prilagoditi tako da senzor stoji u vodoravnom položaju (koristiti priloženu libelu za 

provjeru poravnanja). 

2. Poravnati senzor pričvrstiti s 2 priložena vijka (imbus 5) na postolje. 

3. Usmjeriti CMP3 senzor tako da su M8 konektor (i priključeni kabel) okrenuti prema najbližem 

polu (prema sjeveru, alternativno prema jugu). Pritegnuti vijak i matice (1 vijak, 3 matice) tako 

da se pričvrsti položaj senzorskog postolja na vijak te vijak na „T“ nosač (pomoću 2 viličasta 

ključa 17). 

4. Priključiti M8 muški konektor (žuti isporučeni kabel prema WXT536) u CMP3 senzor. Pritegnuti 

rukom, prstima. 

5. Postaviti bijeli plastični poklopac senzora, tako da tri plastične kopče „kliknu“ na mjesto. 

6. Vezicom ili žicom pričvrstiti kabel u ne-napetom luku između CMP3 senzora i T nosača kako bi 

se spriječili pomaci uslijed vjetra i vibracija. 
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4.2.2.4 Montaža LTE antene 

1. LTE antenu pričvrstiti s dva vijka na „T“ nosač. Koristiti priložene M6 vijke, protuklizne 

podloške i matice. Potrebna dva ključa 10 (viličasti, okasti ili gedore). 

2. Priključiti 2 priložena antenska kabela na N konektore LTE antene. Poredak konektora i kabela 

nije bitan. 

3. Priključene kabele na N konektorima LTE antene zaštitit samovulkanizirajućom trakom. 

4. Vezicom ili žicom pričvrstiti kabele u ne-napetom luku za „T“ nosač kako bi se spriječili pomaci 

uslijed vjetra i vibracija.  
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4.2.2.5 Priprema „T“ nosača s opremom za montažu na stup 

1. Pozicionirati „N“ prihvatnike „T“ nosača u odgovarajući položaj za montažu na stup. 

2. Pripremiti pripadajuće matice, protuklizne podloške i široke podloške „N“ prihvatnika. Ukupno 

2 „N“ prihvatnika „T“ nosača te po 4 matice, protuklizne podloške i široke podloške, inox. 

3. Zaštititi WXT536 senzor priloženom stiroporskom kutijom. 

4. Zaštititi CMP3 senzor priloženom spužvastom kutijom. 

 

4.2.2.6 Priprema fotonaponskog panela s nosačem za dalekovodni stup 

1. Fotonaponski (PV) panel s okvirom montirati na nosač za dalekovod.  

2. „U“ prihvatnike okvira PV panela montirati na cijev nosača, postaviti matice, protuklizne 

podloške i široke podloške ne pritezati. 

3. Pozicionirati PV panel tako da je u konačnoj poziciji okrenut prema jugu te pritegnuti „U“ 

prihvatnike ključem 17. 
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4.2.2.7 Priprema nosača ormara 

1. Postaviti nosač ormara na leđa ormara. 

2. Vodilice (C šine) na zadnjoj strani ormara ubaciti u utore nosača ormara. 

3. Pritegnuti vijke i matice za osiguranje viličastim ključem 13 (potrebna 2 ključa 13) tako da 

osiguravaju položaj vodilica u nosaču. 

4. Pozicionirati „N“ prihvatnike nosača ormara u odgovarajući položaj za montažu na stup. 

Obratiti pozornost na koji brid stupa se montira ormar kako bi bio u vodoravnom položaju. 

Okrenuti „N“ prihvatnike na odgovarajuću stranu. Nosač ormara kompenzira nagib stupa kako 

bi ormar stajao vodoravno u konačnom položaju. 

5. Pripremiti ključ poklopca i vrata ormara te 2 x WiFi antene za podizanje s ormarom (montira 

se na stupu). 

6.  

 

  

mailto:lbi@lbi.hr
http://www.lbi.hr/


Little Big Ideas d.o.o. 
OIB: 77284573872 

Ulica Hanibala Lucića 24 
10000 Zagreb 
Hrvatska 

E: lbi@lbi.hr 
W: www.lbi.hr 
T: +385 95 824 2056 

 
 

          18 
 
 

4.2.3 Montaža na stupu 

Sve komponente su provjerene i spremne za podizanje na stup. Dalje navedeni radovi se izvode na 

stupu. 

Potrebni alat: 

- 2 x ključ viličasti 17 (ili 1 okasti i/ili gedora). 

Potrebni potrošni materijal: 

- vezice za vanjsku montažu (> 7 mm / 300 mm, UV stabilne) ili žica za vezanje kabela 

(aluminijska ili bakrena žica) ili treći način vezanja kabela po izboru. 

Poredak montaže opreme na dalekovodnom stupu. 

1. Na najviši položaj se postavlja „T“ nosač sa senzorskom opremom – 10 m iznad razine tla. 

2. Na srednji položaj (ispod „T“ nosača) se postavlja nosač s PV panel-om. 

3. Na donji položaj (ispod PV nosača) se postavlja nosač s ormarom. 

4. Prema potrebi, ispod ormara se postavlja nosač s dodatnim PV panel-om. 

4.2.3.1 Postavljanje „T“ nosača sa senzorima na stup 

1. Koloturom podići „T“ nosač sa senzorima na adekvatnu poziciji. 

2. Učvrstiti „N“ prihvatnike „T“ nosača na stup. 

3. Izvući „T“ nosač iz adaptera kako bi se senzori udaljili od stupa. 

4. Koristeći vijke za kompenzaciju nagiba i libelu postaviti „T“ nosač u vodoravni položaj. 

5. Kompenzacija nagiba stupa se vrši prilagođavanjem 2 komada M10 vijaka (ključ 17) na 

adapteru „T“ nosača. Konačni položaj osigurati pritezanjem matica na vijcima. 

6. Kompenzacija druge osi se vrši prilagođavanjem 4 vertikalna M10 vijaka (ključ 17) na gornjoj i 

donjoj strani adaptera „T“ nosača. Konačni položaj osigurati pritezanjem matica na vijcima. 

7. Provjeriti horizontalni položaj libelama na „T“ nosaču. 

8. Vezicom ili žicom pričvrstiti kabele u ne-napetom luku duž „T“ nosača kako bi se spriječili 

pomaci uslijed vjetra i vibracija. 
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4.2.3.2 Postavljanje nosača s fotonaponskim panelom na stup 

1. Podići nosač PV panela na adekvatnu poziciju na stupu, ispod „T“ nosača sa senzorima. 

2. Postaviti i pritegnuti prihvate oko noge stupa (2 x ključ 17, viličasti, okasti ili gedora). 

3. Vezicom ili žicom pričvrstiti kabele u ne-napetom luku duž nosača kako bi se spriječili pomaci 

uslijed vjetra i vibracija. 

4.2.3.3 Postavljanje nosača s ormarom na stup 

1. Podići nosač ormara na adekvatnu poziciju na stupu, ispod PV nosača. 

2. Postaviti i pritegnuti „N“ prihvate oko noge stupa (1 x ključ 17, viličasti, okasti ili gedora). 

4.2.3.4 Priključivanje kabela 

Svi kabeli se priključuju i pritežu rukom, bez potrebe za dodatnim alatom. 

Kabeli sa senzora i antene se na ormar priključuju na konektore. Svi konektori ormara se nalaza na 

uvodnoj pločici na donjoj strani ormara. 

1. Priključiti kabele LTE antene na N konektore (2x). Poredak nebitan. Pritegnuti rukom, prstima. 

2. Priključiti kabele PV panela na PV+ i PV- konektore. Poredak nije moguće zamjeniti pošto su 

konektori na + i – polovima različiti (muški / ženski). Pri priključivanju, konektori moraju 

„kliknuti“ prilikom dolaska u konačni položaj. 

3. Priključiti kabel WXT536 senzora na pripadajući M12 konektor na uvodnoj ploči. Pritegnuti 

rukom, prstima. 

4. Priključiti WiFi antene (2x) na odgovarajuće RPSMA konektore. Poredak nebitan. Pritegnuti 

rukom, prstima. 

5. Sve kabele pričvrstiti vezicama ili žicom u ne-napetom luku duž cijele trase kako bi se spriječili 

pomaci uslijed vjetra i vibracija. 
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4.2.3.5 Uključenje napajanja u upravljačkom ormaru 

Nakon što su svi nosači pričvršćeni na stup te svi elementi kabelski povezani, potrebno je aktivirati 

opremu unutar upravljačkog ormara. 

1. Ključem otključati bravice, otvoriti poklopac vanjskog ormara te vrata unutarnjeg ormara. 

Poklopac vanjskog ormara pažljivo otvoriti te ga maknuti u siguran otvoreni položaj (povezan 

je uzemljivačkom žicom). 

2. Upaliti automatski osigurač -Xoznaka napajanja baterijskog kruga. 

3. Provjeriti aktivnost na PV regulatoru (aktivna zelena LED lampica). 

4. Provjeriti aktivnost na računalu (aktivna LED lampica) – aktivira se nakon cca. 30 sekundi od 

uključenja baterijskog kruga. 

5. Upaliti automatski osigurač -Xoznaka napajanja fotonaponskog (PV) kruga. 

6. Provjeriti aktivnost na PV regulatoru (aktivna žuta LED lampica). 

7. Zatvoriti vrata unutarnjeg ormara, zaključati. 

8. Zatvoriti poklopac vanjskog ormara, zaključati. 

Ovime su završeni radovi montaže na stupu. Po mogućnosti uslikati montiranu opremu za foto 

dokumentaciju. 
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4.2.4 Testiranje na lokaciji - SAT 

Pri završetku montaže, provesti testiranje na lokaciji (SAT) prema odgovarajućem ispitnom protokolu. 

Potrebna oprema za provođenje SAT ispitivanja: 

1. računalo s WiFi konekcijom te web preglednikom (Chrome, Firefox, Edge, Opera i ostali 

moderni browseri aktualne verzije), 

2. mobilni telefon s opcijom slanja i primanja SMS poruka. 

Po završetku ispitivanja zapisati: 

1. identifikator računala, 

2. vrijeme instalacije, 

3. lokaciju (GPS koordinate: lon, lat, alt). 
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4.3 Početak mjerenja 

Nakon što su priključene sve komponente, automatska meteorološka postaja automatski započinje 

prikupljati podatke i šalje ih na poslužitelj u NDC HOPS-a. 

  

Napomena: Po aktivaciji provjeriti da li se podaci zaprimaju u centralnoj bazi podataka sustava. 

Kontakt osobe zadužene za rad sustava navedene su na kraju ovog dokumenta.   
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5. Dokumentacija radova 

Za informacije i arhivu, molimo Vas da uslikate opremu nakon dovršene instalacije te pošaljete na e-

mail adrese neke od navedenih kontakt osoba s kraja dokumenta. 

 

6. Kontakt 

 

Little Big Ideas d.o.o. 

Ulica Hanibala Lucića 24 

10000 Zagreb, Hrvatska 

 

Dr. Sc. Bojan Franc, dipl. ing.  

E-mail: bfranc@lbi.hr 

 

Miroslav Šturlan, mag. ing.  

E-mail: msturlan@lbi.hr 

 

 

Kontakt osoba Naručitelja: 

Krešimir Mesić , dipl.ing.  

Rukovoditelj Odjela za aplikacijsku podršku vođenju EES-a  

Služba za podršku vođenju EES-a  

 

Hrvatski operator prijenosnog sustava d.o.o.  

Sektor za poslovnu integraciju  

Kupska 4, 10000 Zagreb, Hrvatska  

Telefon +385 1 4545 869  

Telefaks +385 1 6171 179  

Mobitel: +385 99 2719 368  

www.hops.hr 
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